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3aMeTKa K MO3HAHMIO PEKMMHBIX M3MEPEeHMl XHMHU3Ma MHHEPAIb-
HOM BOJBIL.

Ype3mMEepHBLIM OTKAYMBAHMEM WUCTOUYHMKOB MMHEPAJBHON BOJBI
s 3apoja CrarMHa B NPOLLIOM IIPOM30LUIA JECTPYKIMA 3THX
MCTOYHMKOB, UYTO CHOCOOCTBOBAJIO IOHMJKEHME MMHEPAIM3AINN

u copepxanus CO, B Bome u3 ucroynuko C-1I, C-7 a

u B-1,

1o37xe

Causes of water-chemistry changes of the Slatina mineral water

Excessive offtake of mineral water for the bottle-filling
factory at the Slatina mineral well caused destruction of the
utilizable source in the past. This led to vigorous decrease of
water mineralization and that of carbon dioxide content in
S-II and S-7 springs and later even in the B-1 spring. A hydro-
geological prospection aimed at securing new sources statisfying
qualitative demands in the immediate surroundings of the
source area and bottle-filling factory. Two wells (BB-1 and
BB-2) yield 3.0 1.s~! mineral water recently which appear
sufficient for the new bottle-filling factory completed in 1972,

Stary aj novy plniarensky zavod
Slatina sa nachadzaju asi 1 km na
JZ od rovnomennej obce. Su v bez-
prostrednej blizkosti prirodnych
vyverov mineralnej vody povodne
zachytenych plytkymi studnami.
Boli zname ako pramen Kupelny,
Viera, Jan a Culy (J. Henzel

1951). Mineralna voda sa vyuZivala
na pitie a vo vanovych kupeloch a
voda z pramena Viera sa plnila do
flias.

Po rekonstrukcii zachytnych ob-
jektov vrtmi bol od roku 1957
v prevadzke vrt S-I a S-II, od roku
1965 sa vyuzival vrt S-IT a S-7 a od
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roku 1969 sa exploatoval aj novy
vrt B-1, situovany v bezprostrednej
blizkosti starsich objektov.

Zhorsenie kvality vody priamo
vo vyverovej oblasti viedlo k ne-
vyhnutnosti zamerat sa pri vyhla-
davani novych zdrojov mimo tejto
oblasti, ale v dosahu rozptylu CO,
v poédnom vzduchu, lebo ten in-
dikuje blizkost poruchovych linii
s vystupom mineralnej vody, resp.
iba vystup CO..

Vrty sa situovali podla vysledkov
plynometrie v SirSom okoli plnia-
renského zavodu. Aj ked prevazne
ilovity charakter hliny v poriecnej
nive Stiavnice nie je na plyno-
metrické merania optimalny, vrty
v miestach anomalneho obsahu CO,
v podnom vzduchu boli pozitivne.

Stru¢na geologicka a hydrogeolo-
gicka charakteristika

Vyvery mineralnej vody su na
styku Ipelskej pahorkatiny a Kru-
pinskej planiny. Viazu sa na okraj
porie¢nej nivy Stiavnice v miestach
jej zuzenia vystupujucim pruhom
neogénu a starsich hornin.

Na okraji tohto pruhu sa v po-
rienej nive usadil morfologicky
vyrazny travertin.

Neogénne sedimenty su nachylné
k zosunom. V blizkosti Slatiny su
typické fosilne aj recentné morfo-
logické tvary zosuvného uzemia.

Oblast vyverov mineralnej vody
v Slatine je sucastou ,levickej
zriedlovej linie* (O. Hynie 1963),

pasma kyseliek pri juhovychodnom
okraji neovulkanitov Krupinske]j
vrchoviny.

Pritomnost kyseliek v celej zZried-
lovej linii je podmienena vyzdvih-
nutim komplexu paleozoickych a
mezozoickych hornin v podloZi neo-
génu a na povrch v tzv. santov-
sko-turovskom chrbte. Chrbat ma
priebeh smeru ZSZ—VJV, tekto-
nicky ho ohranic¢uju a na ¢iastkové
elevacie a depresie rozélenuju priec-
ne tektonické linie toho istého
smeru.

Za najstarSie horniny v okoli Slatiny
sa pokladaju permské arkozy. Vystupuju
na povrch v Slatine a boli navrtané
v priestore zosuvného uzemia. Mezo-
zoikum zastupuju spodnotriasové Kkre-
mence. Ich pritomnosf sa zistila vo vrte
S-I1I, S-7 a B-1 v hlbke 7.5—8,3 m pod
terénom a vo vrte BB-1 v hlbke 33.8 m.

Nad nimi su badenské zlepence (vo
vrte S-7 a BB-2). Ich previtana mocnost
je 1,3—2,1 m.

Baden dalej zastupuju polohy tufitu,
ilu a tufitického pieskovca. Tufity su
miestami kaolizované (vrt BB-2). Kvar-
térne uloZeniny su vyvinuté v priestore
porie¢nej nivy Stiavnice. Vo vrchnych

polohdach ich tvori hlina v mocnosti
2.0—5.7 m. Spodné polohy tvori Sstrk.
pies¢ity §trk a silne zahlineny strk

s mocnosfou 2.0—6,0 m. Okraje porie¢nej
nivy st lemované svahovymi sediment-
mi, hlinito-kamenistou sutinou a hlinou
(obr. 1).

Hlavnymi kolektormi mineralnej
vody v Slatine su spodnotriasové
kremence a badenské zlepence.
Kremence su charakteristické puk-
linovou priepustnostou, su silne
tektonicky porusené a prestupené
hustou siefou puklin. Badenské zle-
pence sa vyznacuju poérovou prie-
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Obr. 1. Geologicka stavba okolia Slatiny

(podla R. Gabéa 1979). Vysvetlivky:
1 — fluvialne ulozeniny Stiavnice (hlina,
$trk), 2 — hlina, hlinito-kamenista suti-

na, 3 — travertin — kvartér, 4 — tufit,
tufiticky pieskovec, 5 — peliticky tufit,
6 — pies¢ity tufit a tufiticky piesok —
stredny baden, 7 — pestré bridlice, arko-
zy — perm, 8 — hydrogeologické vrty
s mineralnou vodou, 9 — hydrogeologic-
ké vrty s obycajnou vodou, 10 — tekto-
nické linie

Fig. 1. Geological structure of the Sla-
tina mineral water spring surroundings
(according to R. Gab¢o 1979). Expla-
nations: 1 — fluviatile deposits of the
Stiavni¢ka brook (loam and gravel), 2 —
loam, loamy-stony debris, 3 — traver-
tine, Quarternary, 4 — tuffite, tuffaceous
sandstone, 5 — pelitic tuffite, 6 — sandy
tuffite and tuffiteous sand, Middle Ba-

denian, 7 — variegated shale. arcose,
Permian, 8 — hydrogeological well with
common water discharge, 10 — tectonic
line

pustnosfou. Obidvom hlavnym ko-
lektorom tvori baden v ilovom a tu-
fitovom vyvoji artézsky strop. Tam,
kde je baden v pelitickom vyvoji
v malej mocnosti a v blizkosti po-
ruchovych linii, umoznuje svojou
netesnosfou vystup mineralnej vody
na povrch v prirodnych vyveroch
alebo jej rozptyl do podzemne]j

vody kvartérnych ulozenin.

Kvartérne ulozeniny su kolekto-
rom obyc¢ajnej vody, ktora ma v do-
sledku pomerne mocného hlinitého
pokryvu Strku mierne napity cha-
rakter,

Zhrnutie vysledkov starSich prae

Z doterajsich prieskumov okolia Sla-
tiny vychodia rozdielne nahlady na po-
vod a infiltraénu oblasf kyselky, L. Ivan
(1952) vidi poévod mineralnej vody v Sla-
tine a na ostatnych miestach prameno-
vych vyverov ,levickej Zriedlovej linie*
vo vystupujucom mezozoickom pruhu,
ktory je poruchovym pasmom umoziiu-
jacim obeh a vystup mineralnej vody na
povrch. Za infiltraénu oblasf poklada vul-
kanity Stiavnickych vrchov a Krupinskej
planiny.

M. Mahel (1952) vysvetluje povod
vody .levickej zriedlovej linie* z hydro-
geochemického a geotcktonického hla-
diska. Na zaklade vysokej mineralizacie
vody a prevladajuceho podielu hydro-
karbonatov alkalickych zemin a alkalii,
chloridov a sulfatov ¢é alkalii vyslovuje
otazku, ¢i nejde sc¢asti o naftova vodu.
Aj ked chemické zlozenie pripusfa ge-
neticku spiatost s naftovou vodou, nevy-
luéuje ani to, ze by to mohla byf va-
dozna voda. ziskavajuca mineralizaciu
pri stvku s prostredim obehu.

PodrobnejsSie hodnotenie mineralnej
vody v Slatine uvadza O. Hynie
(1957) v suvislosti s hodnotenim vrtu
S-7. Prinosom jeho prace je zistenie, ze
su zvodnené bazalne badenské zlepence
i spodnotriasové kremence, Pritok mi-
neralnej vody do kolektorov, ktoré po-
vazuje za suvisle zvodnené, predpoklada
z hlbkového pasma jej tvorby, a to
s tym, ze ide o pévodnu vodu karbo-
natickych komplexov, ktora sa pri pre-
stupe neogénnym suvrstvim metamor-
fuje. Zriedlovu $truktGru Slatiny pokla-
da za plytsiu ako ostatné v levickej
zriedlovej linii*. Toto tvrdenie opiera
0 niz$iu mineralizdaciu mineralnej vody
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a jej VAacsiu wvydatnosf v porovnani
s ostatnymi studenymi kyselkami tejto
iinie.

Rezimové sledovanie chemizmu mine-
ralnej vody zo zdroja S-7 poukazalo na
;ej znaénu chemicka nestalosf (obr. 2).
V roku 1964 sa vyvkonal vyskum stability
hydrochemickych vlastnosti zdroja s cie-
lom stanovif podmienky jeho maximal-
nej vyuzitelnosti bez ohrozenia kvality

vody (J. Dvorak — J. Konopaé
1965).
Autori urobili zaver o rozliénej do-

tacii zdrojov S-II a S-7 a zdovodnuju
to vvsSou mineralizaciou vody z S-1I ako
zS-7. v ktorom predpokladaju vyraznejsi
pritok vody z mezozoika. Dalej uvadzaju,
7e pri odbere 1 1.s—! bol chemizmus
ustaleny v hodnotach znamenajucich
zvy$enu kvalitu mineralnej vody ako
stolovej. Podla celkového v¥voja che-
mizmu predpokladaju, Ze pri zvyvsenom
odbere bude pravdepodobne rast podiel
mineralnej vody z mezozoika, t. j. bude
sa znizovaf obsah ..slanych” zloziek vody.
Poukazuju na to, Ze ide o mieSanie
dvoch typov vody s rozliénym prostre-
dim obehu, ale nie o metamorfozu. ako
to predpokladal O. Hyvnie,

Poznatky z najnovsich prieskum-
nych prac

Novy vrt BB-1 a BB-2 (obr. 1)
zachytili mineralnu vodu v hlbke
33.5 a 31.6 m. V obidvoch vrtoch je
voda slabo az stredne mineralizo-
vana, typu HCO;—Cl—Na—Ca a so
zvySenym obsahom litia, hypoto-
nicka studena. Obsah CO, sa pohy-
boval okolo 1600—2600 mg 1. Cer-
pacie skusky overili vydatnost vrtu
BB-1 25 1.s71, BB-2 3,17 1.s"! a
na odber sa odporué¢ilo 3,0 1.s7!,
a to na zaklade porovnania hladiny
podzemnej vody novych vrtov a
vyuzivaného vrtu B-1.

Erupcie vo vrtoch pocéas prie-
skumnych prac (obr. 3) jednoznac-
ne ukazali na vzajomné prepojenie
vsetkych zdrojov. Toto prepojenie
pri suc¢asnom vyuzivani BB-1, BB-2
a B-1 postupne viedlo k uplnej de-
Strukcii zdroja B-1 (obr. 4).

Uz pocas cerpacich skusok sa zis-
tilo aj kolisanie chemizmu mine-
ralnej vody z novych objektov.
NajvyznamnejSie zmeny sa preja-
vili pri vode z vrtu BB-2 az pocas
jeho exploatacie. Spolu so znizo-
vanim hladiny podzemnej vody sa
evidentne znizoval obsah CO, v od-
¢erpavanej vode. Pri c¢erpacej skus-
ke pri tlaku 0,04 MPa na usti vrtu
spontéanne unikal plyn v mnozstve
0.2—2 m* hod. Po dlhsej exploatacii
sa plyn prestal uvolnovat a aj obsah
CO, vo vode poklesol na 1200 mg 1.

Hydrodynamicky vyskum vrtov
v roku 1975 poukéazal na vyraznu
labilnost plynového rezimu vo vrte
BB-2. Pri dvojfazovom prudeni,
ktoré sa v kolektore mineralnej
vody zistilo, to moze viest k zmene
priepustnosti v zmesi voda — plyn.

Zmeny chemizmu mineralnej vody

Pri hodnoteni zmien chemizmu
sa vychadza zo sledovania vsetkych
zdrojov, pri¢om su tendencie zmien
rovnaké. Podrobnejsie su spracova-
né vysledky sledovania vrtu BB-1
a BB-2.

V tab. 1 su krajné zistené kon-
centracie rozpustenych latok vo vo-
dach. Sucasne sa uvadzaju rozbory
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Obr. 2. Grafické spracovanie rezimovych pozorovani zdrojov S-7 a B-1
Fig. 2. Graphical presentation of regime observations of S-7 and B-1 wells
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Fig. 5. Mutual influences of B-1, BB-1 and BB-2 wells at eruptions
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Obr. 4, Grafické spracovanie rezimovych pozorovani zdrojov B-1, BB-1 a BB-2
Fig. 4. Graphical presentation of regime observations of B-1, BB-1 and BB-2 wells

mineralnej vody z vrtu SV-8 v Dol-
nych Semerovciach (v blizkosti
Slatiny) z permu a verfénu z hlbky
okolo 500 m. Porovnanie analyz
vody z vrtu BB-2 a SV-8 vyvracia
niektoré nahlady z predchadzaju-
cich prac. Treba uviest, Ze zistenie
vody z vrtu BB-2 z badenskych
klastik s obdobnym chemickym zlo-
Zenim ako vo vrte SV-8 vylucuje
uvahu o pritoku vody rozlicného
chemického zlozenia z mezozoika a
neogénu a zaroven aj uvahu o me-
tamorfoze tejto vody.

Zaroven poukazuje na to, Ze
zmeny chemizmu treba davat do
suvislosti s  hydrodynamickymi
zmenami pri odbere vody s moz-
nostou riedenia mineralnej vody
obyé¢ajnou vodou z kvartéru po-
rieénej nivy Stiavnice. Kvartérne
uloZeniny vykazuju velmi priaz-
nivé zvodnenie. Vydatnosf vrtov sa

pri znizeni hladiny podzemnej vody
o 2,5 m pohybuje okolo 10—12
g

Preukazana suvislost zdrojov v
rozliénej pozicii voé¢i zistenym tek-
tonickym linidm (obr. 1) a 20—22 m
mocna poloha izolatorov v nadlozi
vrtov BB-1 a BB-2 vylucuju exis-
tenciu medzivrstvového pretekania
a potvrdzuju predpoklad o prie-
pustnych  poruchovych liniéch,
umoznujucich vzajomnu komunika-
ciu vod kvartéru a mineralnej vody.
Rozptyl mineralnej vody v kvarteri
sa tesne viaze na priebeh porucho-
vych linii.

Z prieskumnych prac na zabezpe-
¢enie zdrojov obycajnej vody v po-
rie¢nej nive Stiavnice (vrty HG-I,
HG-2) sa ziskali udaje o jej che-
mizme (tab. 2) a pouzili sa v sché-
me riedenia vody (obr. 5).

Z obrazku je zrejmé riedenie mi-
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Chemické zloZenie obyéajnej vody kvartéru Stiavnice v Slatine

Chemical composition of ordinary water from Quartnary of Stiavaica brook at Slatina
Tab. 2

;7 Obs_z)h : : O‘znaéenie zdroja }

i zloziek Studna pri trati ‘ HG-1 ' G-2

} mg 1 mg/1 | mval "q mg/l1 | mval ", mg/l | val 'y

Mineralizacia 1' 641,62 s : 776.9 — 653,13 ’
Na- | 5460 2537 260 | 113 | 800 1 55.6

— ‘ ‘

| K~ ‘ 15,40 | 6.0 " | 20 |
Ca-* i ‘ 71,14 40.99 ; 121,44 \ 60,6 42,08 ‘,‘ 27.8
Mg-+ : 28,45 27,14 31,37 25,82 14,35 ' 15,62
Cl- E 25.56 8,36 27,16 ‘ 7.6 20.92 l 77

E So4~ o 129,29 31,24 74.89 | 15,49 109,45 ~ 30.1

i HCO,;~ 317,20 60.39 469.8 76,46 286.80 ‘ 62,08

! pH 8,15 — 6.85 e 6,85 ‘ e

Obr. 5. Schéma riedenia mineralnej vody
Fig. 5. Dilution scheme of mineral water

neralnej vody obyc¢ajnou vodou, po-
kial ide o zlozky HCO3~ a SO, ".
Obr. 6a7spolu s predchadzajucim do-
kumentuju stalost pomeru SO;*~ /M,
relativne maly rozptyl koeficientov

Mg2* /Ca?* a Ca?*/Na*. Na druhej
strane je zrejmé, Ze sa zo schémy
riedenia vymyka obsah Cl™ a vza-
jomny pomer HCO3;~ /Cl-. Nevy-
razna zmena tohto pomeru je pri
vode z vrtu BB-2 pri mineralizacii
okolo 4500 mg 1, vyraznejSia zme-
na vody obidvoch vrtov je pri mi-
neralizacii okolo 2500 mg 1, ked sa
na vydatnosti vrtu zucastiuje voda
z kvartéru v pomere 1 : 1 az 1 : 2—3.
Kvartérna voda, pokial sa v pre-
vazujucom zastupeni zucastnuje na
vyslednom chemizme, ovplyvnuje
pomer HCO;~ Cl~ vo vzfahu k Na™
tym, Ze sa pritomné iony Na™ viazu
vo forme Na HCO,.

Zistené zmeny chemizmu pod-
zemnej vody v zavislosti od znizo-
vania hladiny podzemnej vody pri
exploatacii zdrojov BB-1, BB-2 su
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Obr., 6. Zmeny hydrochemickych koefi-
cientov v zavislosti od zmien minerali-
zacie vody z vrtu BB-1

Fig. 6. Changes in hydrochemical coeffi-
cients depending on mineral water che-
mistry changes of BB-1 wells

Obr. 7. Zmeny hydrochemickych koe-
ficientov v zavislosti od zmien minera-
lizacie vody z vrtu BB-2

Fig. 7. Changes in hydrochemical coe-
flicients depending on mineral water
chemistry changes of BB-2 wells

na obr. 8. Rozdiely v chemizme
vody sledovanych zdrojov treba
davat do suvislosti s litologickym
vyvojom kvartéru, a teda aj so
stupnom jeho zvodnenia, odliSnym
v priestore obidvoch vrtov.
Pokles mineralizacie vo vode
z vrtu BB-2 nastdva pri poklese
hladiny podzemnej vody pocas ex-
ploatacie pod uroven hladiny pod-
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zemnej vody v kvartéri. Preto na-
stava vyraznejs$i pritok obyéajnej
vody a riedenie minerdlnej vody.
Vzhladom na to, Ze uz v kolektore
ide o dvojfazové priudenie, so zvy-
Sovanim vydatnosti sa na ukor vys-
Sieho pritoku z kvartéru zniZuje aj
obsah CO, v ¢erpanej vode.

Dalsie riedenie moZno predpo-
kladat az dovtedy, pokial hladina
podzemnej vody pri exploatéacii ne-
dosiahne bazu kvartéru.

Aj ked sa pri vrte BB-1 zazna-
menal ojedinely vykyv v minerali-
zacii vody, ide o ustdlenejsi rezim.
Napriek tomu, Ze aj tu hladina
podzemnej vody pri exploatacii po-
klesla pod uroven hladiny podzem-
nej vody v kvartéri, vplyv riedenia
nie je vyrazny. Pri tomto vrte
mozno predpokladaf, Ze pri dalsom
zvySovani vydatnosti a zniZeni hla-
diny podzemnej vody podstatna
zmena v chemizme ani v obsahu
CO, v cerpanej vode nenastane.

Pokusné zvysenie odberu vody
z vrtu BB-2 na 4,5 1.s”1, spreva-
dzané dalsim poklesom hladiny
podzemnej vody vo vrte, potvrdilo
predpoklad o vyvoji zmien chemiz-
mu. Pri ¢erpani vody z trovne bliz-
kej baze kvartéru sa zacal chemiz-
mus vody opaf menif, a to tak
rastom mineralizdcie, ako aj obsa-
hom CO,. St¢asne s tym sa zazna-
menal dalsi pokles hladiny podzem-
nej vody vo vrte BB-1, a to bez
podstatnej zmeny mineralizacie ¢er-
panej vody a obsahu CO..

Poznanie tendencie vyvoja zmien
chemizmu vody odéerpavanych
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Obr. 8. Zmeny mineralizacie a obsahu CO:z vo vzfahu k znizeniu hladiny podzemnej

vody
Fig. 8. Changes
lowering of the ground-water level

zdrojov umoznuje upravif rezim
exploatacie tak, ze pri kvantitativne
vyhovujucich parametroch cerpanej
vody zo zdroja BB-2 a dostatocnej
kapacite pre plniarensku prevadzku
mozno zdroj BB-1 docasne vyradit
z odberu, aby sa regeneroval, ako
aj opacne.

Zaver

Praktické vysledky z rezimovych
pozorovani chemizmu mineralnej
vody exploatovanych zdrojov pre
plniarensky zavod Slatina vSeobec-
ne poukazuju na nevyhnutnost za-
bezpe¢if na vsetkych exploatova-
nych lokalitich mineralnej vody
rezimové merania parametrov ur-

in mineralization and carbon dioxide content depending on the

¢ujtcich kvalitu ¢erpanej vody, ako
aj vydatnost zdrojov a hladinu pod-
zemnej vody spolu so sledovanim
celkového odberu vody.

Pri mineralnej vode je tato po-
ziadavka dolezita aj preto. Ze v re-
lativne kratkom obdobi prieskum-
nych prac spravidla nemoZno po-
stihnuf vsetky zmeny zavisiace od
¢asového faktora.

Zavaznost poziadavky vystupuje
do popredia najmé tam, kde sa bez-
prostredne po vykonani prieskum-
nych prac zdroje exploatuja, pri-
¢om su podmienky exploatacie zvy-
¢ajne od éerpacich skusok odlisné a
su ¢asto daldim faktorom ovplyv-
fujucim kvalitu exploatovanej vody.

Recenzoval P. Tkacik
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Causes of water-chemistry changes of the Slatina mineral

water

ZORA BONDARENKOVA

The Slatina mineral water spring is
utilized long ago for bottle-filling pur-
poses. In the course of exploitation from
the S-II, S-7 and B-1 wells, a pro-
nounced change in water-chemistry
appeared by the decrease of total mine-
ralization and of carbon dioxide con-
tent of the (trapped water. New
prospection aimed at securing new
sources satisfying qualitative demands.
Besides that, causes of decreased water
mineralization were explained by the
evaluation of water regime measure-
ments during the hydrogeological inves-
tigation proper and also using older
data obtained during the exploitation.
These data allowed to predict changes
in water mineralization depending on
{luctuations of ground-water level in
Quarternary deposits of the area.

Changes in water mineralization were
assumed from data of new wells (BB-1
and BB-2) whereas general tendencies
in changes were assumed in all sorces
to be similar. The original water che-
mistry data and changes after the rea-
lization of both new wells, on the base
of trapping and pumping tests, allowed

to ascribe the water mineralization
changes to changes in hydrodynamics
of the area imposed by water offtake.
The main cause lies in the posssibility
of mineral water dilution by common
ground-water from Quarternary depo-
sits. Ascertained permeable tectonic lines
which disturb the geological structure
in the immediate surrounding of wells,
enable mutual interconnection of mi-
neral water regimes to the common
ground-water ones.

The evaluated dilution scheme is
proved by constant ratios of SO;~2/M
and by only slight scattering of Mg?2t/
Ca’t and Ca®*t /Nar coefficients. These
data point to the dilution of mineral
water by common ground-water sources.

Differences ascertained in the BB-1
well, where the water chemistry appears
more constant as it is in the BB-2 well,
are caused by different lithological de-
velopment of Quarternary sediments in
the sites of both wells.

An analysis of ground-water level
decrease during the exploitation and that
of the water chemistry changes allowed
to assume the main influence on mineral
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water dilution. This is caused by the
decrease of mineralized ground-water
ievel below the surface of the common
ground-water. Due to the presence of
double-phase seepage flow already within
the collector of the mineral water, its
carbon dioxide content diminishes due
to the increased trapping and also due
to higher discharge of common ground-

water from the Quarternary deposits.
Therefore a further deterioration of the
water offtaken from the BB-2 source
may be supposed until the common
water offtaken from the BB-2 source
beneath the base of Quarternary deposits
in the area.

Prelozil 1. Varga



